Efectis; urln, sistem, proje ve yapilarin yangin

ec' ‘ s glvenlik performansini degerlendiren bagdimsiz bir
Uglincu taraf 6rgutudir. Dinyanin neresinde olursaniz
olun, size yardima haziriz.
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TUNELLERDE YANGIN GUVENLIGI

EKONOMiK ONEM

Tunel insaatlari, devasa zaman ve para yatinmlaridir. Ttneller, bir tlkenin ulagim altyapisi aginin ayrilmaz bir parcgasini teskil
ederler ve bu ylzden de tunellerin gerektigi sekilde islev gérmesi, bakimlarinin zamaninda yapilmasi ve her seyden dnemlisi
guvenlikleri cok 6nemlidir. Tinel yangini nedeniyle bir tlinel gunlerce, aylarca, hatta yillarca kapali kaldiginda, o bdlgenin
tiinele ekonomik olarak ne kadar kritik bir diizeyde bagdimli oldugu ortaya ¢ikar. Bu durum, diinya ¢apinda buyuk ¢aph her
tinel yangininda goéruldigu gibi, bélge ekonomisini olumsuz etkileyecektir.

TUNEL GUVENLIGINDE DUNYA GAPINDA UZMANLIK

Tunel insaatina yapilan yatirrmlarin dnemli bir miktari guvenlikle ilgilidir. Bu maliyet, erken tasarim asamasinda tunelin
glvenlik gereksinimleri dogru degerlendirildigi takdirde optimize edilebilir. Giincel teknik yetkinlik ve uzmanlik, ekonomik
maliyetlerle saglam ve guvenilir guivenlik sistemlerine sahip olan ve dolayisiyla da guivenli bir tinel tasarimina musaade
edecektir. Efectis, musterilerinin tiinel yangin guvenligi ve erisilebilirligini yonetme sorunlarinda, maliyetlerin kontrol altinda
tutuldugu ¢ézimler igin destek saglamaktadir.

Efectis, diinya gapinda bilinen bir test prosediirl olan “Efectis-R0695:2020 Beton Tlnel Kaplamalari ve diger Tinel Bilesenleri
icin Yangin Test Prosediri'niin yakin zamanda gincellemesini yayinlamistir. Bu prosedir, Hollanda Altyapi ve Su Yo&netimi
Bakanhgrna bagh RWS- Rijkswaterstaat ile isbirligi iginde gelistirilmis ve tiim diinyada; érnegin Cin, iskandinavya, Ortadogu,
ABD ve Singapur gibi tlke ve bolgelerde uygulanmaktadir. Efectis ayrica, NFPA 502 “Yol Tunelleri, Kopriler ve diger Sinirli

Erisimli Karayollari Standardi” ve PFP Net “Pasif Yangin Koruma Agd1” gibi tinel yangin givenligine yénelik 6nde gelen teknik
ve standart komitelerinin de bir pargasidir.

Efectis; yurirlikteki mevzuata gore test ve hesaplamalari gergeklestirmek ve teknik ihtiyaglara binaen disik maliyetli test
yontemleri gelistirmek Gzere hizmet sunar. Musterilerine tiinel yangin guvenlik tedbirleri i¢in sorumlu yatirim yapilmasi ve
optimum performans saglanmasi igin Oneriler gelistiren Efectis, on yillara ve kuresel cografyaya yaygin deneyimiyle
digerlerinden ayriimaktadir.

TUNEL YAPILARININ GUVENLI INSASI

Tum taraflariyla yapisal glvenlik, Efectis’in 6nde gelen calisma alanlarindandir. Beton tiinellerde yapisal guvenli, ancak genis
Olcekli laboratuvar testleri yardimiyla belirlenebilir. Béyle bir test icin, insaat yerindeki yapiyi temsil edebilecek bir yapisal
eleman gereklidir. Bu da, temsili bir beton karisimi ve donati da dahil geometrik kesitte temsili bir basma geriliminin
kullaniimasini gerektirir.
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TUNELLERDE YANGIN GUVENLIG

Efectis laboratuvarlarinda, yangin testi esnasinda bir tlinel segmentinde gergcek yilkleme kosullarini yaratmak igin haric
yukleme cgergeveleri kullanilir. Harici ylikleme gergevesi, test numunesi désemeleri ve egimli segmentleri (TBM) test etmek
icin kullanilabilir. Efectis deney firinlari, hem yatay hem de dikey olarak kullanimda olan her tiirli tiinel sicaklik-zaman egrisini
(ISO, RWS, HC, HCM) uygulama kapasitesine sahiptir. Belirttigimiz 6zelliklerimiz neticesinde, Efectis’'te mdisterilerimize
uygun maliyetli ve temsil 6zellidi yliksek tlinel testleri yapma olanagi sunariz.

EFECTIS MOBIL FIRINI MOBIFIRE® iLE YERINDE TESTLER

Efectis diinyada, mobil bir firin kullanarak yerinde gercekgi bir yangin dayanim
testi yapabilen ilk kurulustur. Son 15 yilda, kendi imzamizi tagiyan ve Mobil
Yangin Direnci anlamina gelen konseptimiz MobiFire® ile sektorel
konumumuzu daha da guglendirmis bulunmaktayiz. MobiFire®, laboratuvar
ortaminda gerceklestirilen her turll tlnel sicaklik-zaman egrisini (ISO, RWS,
HC, HCM) uygulayabilmektedir. Mobil firin, mevcut tinellerin yangin
glvenligini arttirmak isteyen tlnel isletmecileri ve kamu kuruluslari icin sahane
bir secenek sunmaktadir. Son birkag yilda Efectis, tlinel isletmecilerine optimal
bir yangin guvenlik ¢6zuml sunma ve tlnellerde yangin givenligi seviyesini
yukseltme konularinda ¢ok sayida arastirma projesine dahil olmustur.

TUNELLERDE SABIT YANGIN SONDURME SISTEMLERI (FFFS)

Efectis; Sabit Yangin Sondiirme Sistemlerine (FFFS) uygulanan bliyiik 6lgekli testler alaninda énde gelen kuruluglardandir
ve bugline degin sprinkler sistemleri, su sisi (watermist) sistemleri ve diger birgok yenilik¢i sistem (izerinde testler
gerceklestirmistir. FFFS sistemlerinin kuruldugu ve performanslarinin test edildigi bir altyapiya ornek olarak, yangin
testlerine tahsis edilmis 600 m uzunlugunda bir arastirma tineli verilebilir. Test edilen parametrelerden bazilari; aktif
sondlirme zonlari, havalandirma tipi ve hizi, yakit tipi, yangin boyutu, algilama sistemi ve tiinel kesitidir. FFFS sistemleri
yangin kontrolli, yangin baskilama veya tolere edilebilme (gérinurlik, CO, FED veya termal) ve yapisal bitiinlik gibi baska
performans kriterleri agisindan da optimize edilebilir.

YERINDE HAVALANDIRMA SiSTEMi OLGUMLERI VE DUMAN TESTLERI

Tlnellerde havalandirma sistemleri, taze hava beslemesini kontrol etmek ve
duman atimi icin kullanilir. Bir yangin basladiginda, tinel guvenligine katkida
bulunan tim iglemler icin bu ekipmanlarin dogru calistirimasi elzemdir.
Dolayisiyla yerinde testler, tesisat 6zelliklerinin dogrulanmasi ve gercekgi
kosullar altinda operasyon kontrolu igin etkili araclaridir.

Havalandirma sistemlerinin performans degerlendirmesi c¢esitli yollarla

yuratdlmektedir:

ETemiz hava ve duman atim hatlarinda ve tunelin kendisinde cesitli akis
hizlarini, dogrusal hizlari, basing farklarini ve her tarli sizintiyi
degerlendirmek amaciyla yapilacak " soguk" hava dlgimleriyle;

BDuman akisini ve birikimini, dumanin dogal katmanlagmasini gérintilemek
ve gorundrluk kaybi kosullarini olusturmak amaciyla, kontrolli duman ve Isi
Uretimini kullanarak.

Tunel glvenlik ekipleri, tinellerde gerceklesmeye aday her tirll guvenlik riskini gerektigi sekilde ele almaya hazir olmalidir.
Duzenli guvenlik alistirmalari ve tatbikatlari basarili tepki verebilme kabiliyetinin sirdirtlmesinin iyi bir yoludur. Tlnelde
duman ve isi Uretimi, katihmcilarin karsilasabileceklerine ¢ok yakin kosullara tabi tutulmalarini saglayarak, yiksek derecede
gerceklik algisi yaratmaktadir.
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